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LA BONA DE LA TORONJA EN PUERTO RICO 

Melville T. Cook, Fitopatologo. 

La rona (^^scab^^) de la toronja es la enfermedad mas seria de las 
frutas citricas en Puerto Rico. Nunca mata a los arbusto& a ex- 
cepcion de los muy jovenes y susceptibles, pero si disminuye el cre- 
cimiento y cuando el ataque es muy severo, reduce el valor de la 
fruta en el mercado. La fruta afectada tiene que ser vendida en 
el mercado americano a un precio bajo, o en el mercado local, a un 
precio mas bajo aun. En los iiltimos afios, las fabricas de enlatar 
ban comprado la mayor x)arte de est a fruta enferma a precios que 
ban ayudado a reducir la perdida que sufre el agricultor. Sin em- 
bargo, la fruta destinada al mercada americano tiene que ser tan per- 
fecta en apariencia y sabor como sea posible para obtener los me j ores 
precios. 

Las primeras referencias sobre la enfermedad se tienen del Japon, 
donde se le encontro por primera vez en 1818. En la actualidad Be 
encuentra en casi todos los grandes centres fruteros del mundo. En 
muy poeos sitios del mundo se desconoce la enfermedad porque el 
medio ambiente no es favorable para su desarroUo ; entre estos se en- 
cuentran el sur de California y las Islas Filipinas. La enfermedad 
se encontro por primera vez en America en Florida, en 1885. No 
sabemos con exactitud desde cuando se conoce en las Indias Occiden- 
tales, pero el autor la encontro en Cuba en 1904. 

CAUSA 

La enfermedad la produce un bongo {Sphaceloma faivcettii* 
Jenkins). El organismo es tan pequeno que solamente puede verse 
con la ayuda de un buen microseopio, pero los sintomas en las hojas, 
los tallos y las frutas son muy eonspicuo^. 

SINTOMAS 

Sintomas en las frutas, — En las frutas bien tiernas, los primeros 
sintomas de la enfermedad se manifiestan por la presencia de verru- 
gas mas menos pronunciadas, que eon el tiempo se tornan grises o 
amarillentas. Cuando el ataciue es muy severo la fruta se desfigura 
se cubre casi totalmente con un tejido acorcbado. (Fig. Num. 1). 

* Otros nombres por los cuales el hongo se conoce son: Cladosporium citri, Massee; 
Cladosporium elegans, Lenz.; C. citri, Lenz. ; y Sporotrichum citri, Butler. 
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FIG. No. 1.— TORONJA ATACADA DE ROfrA. 
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Las frutas de variedades susceptibles desarrollan estos sintomas con 
mucha facilidad cuando nuevas, pero despues que alcanzan una pul- 
gada de diametro son practicamente inmunesi a los ataques del hongo. 

Sintomas en las hojas. — La enfermedad solo se desarroUa en las 
hojas muy nuevas y tiernas. Los primeros sintomas apareeen en la 
forma de pequenos puntitos mas menos- transparentes que luego se 
levantan para formar prominencias. Cuando la enfermedad es muy 
severa, las hojas se tornan bastas y verrugosas y se distinguen con 
facilidad. (Fig. Num. 2). 

Sintomas en los tallos. — La enfermedad ataca los tallos mas tiernos 
produciendo elevaciones de tejido acorchado muy parecidas a las que 
se manifiestan en las hojas y las frutas. 

VARIEDADES SUSCEPTIBLES 

Hay gran diferencia en la suseeptibilidad de distintas variedades. 
La mayoria de nuestras toronjas, la naranja agria, el limon de cabro 
y el limon agrio son muy susceptibles. La enfermedad es mas be- 
nigna en las chinas "King" y "Satsuma", la mandarina {Tangerine) 
y la naranja enana {C. trifoliata). Ataca muy pocas veces la na- 
ranja dulce (china), los ''kunquats" y la lima Tahiti. Alguna;^ va- 
riedades de chinas, limas, "kunquats" y las toronjas "Royal" y 
"Triumph" parecen ser inmunes. 

Las toronjas que se siembran en Puerto Rico son generalmente 
atacadas por la rona, pero muy raras veces lo son nuestras chinas. 
La variedad de toronjas "Triumph" se siembra en alguna escala en 
Puerto Rico, pero no tiene tanta demanda en el mercado americano 
como otras variedades. 

CONDICrONES CLIMATERICAS 

La enfermedad es muy susceptible a las condiciones del clima. 
Dos factores son indispensal)les para su desarrollo. 

1. La presencia de humedad es absolutamente necesaria, pues 

sin ella el hongo no se desarrolla. Un tiempo lluvioso 
o una atmosfera muy cargada de humedad le son muy 
favo^-ables al hongo. En el sur de California, donde las 
frutas citricas se eultivan generalmente bajo riego, la en- 
fermedad no se conoce y ello se debe a la poca caida de 
lluvia en esa region. 

2. Una temperatura que fluctue entre 59°F. y 73.4°F. (15- 

23°C.) es eseneial al desarrollo de la enfermedad. Fuera 
de estos limit es es muy raro encontrarla. La temperatura 
de las Islas Filipinas no es favorable al desarrollo del 
hongo. 



ESTACIOX EXPEEIMEXTAL INSULAR 




FIG. No. 2.— HOJAS ATACADAS DE ROnA. 
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Las condiciones climatericas de Puerto Rico son muy favorables 
al desarrollo de la enfermedad. La precipitacion en la parte norte y 
este de la Isla es suficiente para que la enfermedad se desarrolle, pero 
si la lluvia disminuye durante la floreeida es muy posible que la in- 
feccion no sea tan extensa. La temper atura promedio para este 
mismo sector fluctua desde 68°F. en la altura hasta alrededor de 79°F. 
en la costa. Naturalmente, que estos limites no son fijos, pues de 
dia la temperatura es mas alta y de noche mas baja. Cuando la tem- 
peratura propicia coincide con la precipitacion normal de la region, 
es de esperarse un brote mas o menos sever o de la enfermedad en 
todos los sitios en Puerto Rico donde haya variedades susceptibles. 
Sin embaiigo, la enfermedad no es uniformemente virulenta en todos 
los sitios de la Isla. Aun cuando el brote en general sea muy severo, 
es posible encontrar areas donde la enfermedad es muy poca. 

OONTROL 

En Puerto Rico y en muchos centros fruteros se ha demostrado 
que esta enfermedad se puede controlar aplicando aspersiones de 
caldo bordeles, formula 3-3-50. Muchos fruteros en Puerto Rico di- 
cen haber tenido exito usando preparados comerciales de cal, pero 
el autor no ha hecho ninguna prueba con ellos. 

El exito de cualquier tratamiento a seguir depende de muchos 
factores, a saber: 

Personal. — Cualquier negligencia hace fracasar un programa de 
fumigacion y, por lo tanto, gran parte del exito depende del cuidado 
con que se mezclen los materiales y se hagan las apUcaciones. Sola- 
mente aquellos trabaj adores mas cuidadosos e inteligentes deben em- 
plearse para este trabaj o. El agricultor debe atender personalmente 
a este trabajo hasta donde le sea posible. 

Equipo. — ^Un buen equipo es necesario si es que se ha de hacer un 
buen trabajo. El equipo debe eonsistir de: 

a. Una buena bomba de aspersion con una presion de 200 a 
300 libras. Para roeiar eficientemente se necesita una alta 
presion. 

h. No menos de seis buenos barrilcf^ ; dos para la solucion de 
sulfato de cobre, dos para la de cal y dos para la emulsion 
de aceite. Mientras tres de los barriles se usan para su- 
plir la bomba, los otros tres pueden usarse para prepa- 
rar mas solucion y en esta forma no perder tiempo. 

c. Dos' mas cedazos. Estos deben hacerse con alambre 
fino ajustado a cajas hechas del mismo tamano que la boca 
del tanque de la bomba. Debido a que los materiales que 
se usan para las soluciones tienden a destruir el alambre 
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nniy iiroiito, se deberia ItMicr un ceclazo cle re])iiest() ])ara 
iisarsc (Ml raso (W una eiiieriieiu-ia. Tiia faja de alambre 
n\ ('1 t'tnla/.o t's siiiu'itMito ; dos teiideriaii a obstruirlo. 

(I. V'dvios pistcios ((lie prodii/A-au una lluvia uuiv fiua. Estos 
s(^ d(\soastan y d('1)('n sei* (.-andiiados freeuontcMueute para 
sit mpre ohtcner ur.a luu^na llovizna. Los ])isteros de disco 
se considiM'an los mas a])r()piad()s ])ara esto trabajo. 

(\ ]a\ pistola de aspersion eeonoudza tieuipo y trabajo, pero 
uasta mas sc^hudon ((ue los pisteros de vara. 

/. Si el aiiua e.^ta mu}' distaute d(^l liuerto seria conyeniente 
tcniM- uiui yunta de bueyes extra para eargar el agua y 




Fig. No. 3.— Ho j as Tratadas con Caldo Bordeles. 

A la Izciuierda Una Hoja Bien Kociada y 

a la Derecha Una Mai Rociada. 



los materiales hasta el sitio de la l)(md)a. Esto economi- 
zai'a tiempo y diuero. 

Mate rial (>s. — FA biieri material es tan neeesario al exito como un 
bueu equipo. Este consiste de : 

a. Sulfato de col)re. Para hacer la solucion de sulfato de sobre 
disuelva este a razou de una libra ])or galon de agua. 
Coloquese el sulfato de cobre en una bolsa de tela y sus- 
peudase esta en la superficie del a^ua. Usense siempre 
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envases de madera para liacer la solucion del sulfate de 
cobre. El proceso de disolucion se puede acelerar pulve- 
rizando la sal, calentando el agua, o haciendo ambas eosas. 

h. Cal viva. Pongase 75 libras en un barril y aiiadasele sufi- 
ciente agua para apagar la cal. Esto se efectua mas ra- 
pidamente si se usa agua caliente. Cuando la cal se liaya 
apagado totalmente, anadansele 50 galones de agua. 

c. Agua. Para hacer una buena emulsion de aceite y jabon 
debe usarse agua delgada sin sales en solucion especial- 
mente libre de cal y magnesia {soft tvater). En caso de 
usarse agua con cal y magnesia en solucion {hard water) 
esta debe ser tratada con potasa caustica para adelga- 
zarla antes de usarse. La cantidad de potasa varia con 
la cantidad de cal y magnesia en el agua. 

Preparacion del caldo hordeles. — Pongase agua en el tanque de la 
bomba hasta casi llenarlo. Si este hace cien galones echense como 
ochenta de agua. Ponga a trabajar el agitador y coloque el cedazo 
en la apertura del tanque. Aiiada seis galones de la solucion de 
Siulfato de cobre y luego aiiada, lentamente, nueve galones de la le- 
chada de cal. Niinca mezcle la cal y el snlfato en estado concentra- 
do. Biluya una primero antes de ahadir el otro. Afiada entonces 
seis cuartillos de emulsion de aceite y agua suficiente para comple- 
tar cien galones. de solucion. IMantenga el agitador trabajando y 
apliquese el caldo inmediatamente. La solucion se dana si se deja 
asentar. 

El caldo bordeles reducira los dafios producidos por la roiia, la 
melanosis y el carbunclo {anthracnose). 

No sera de gran valor en el control de la manclia grasienta. 

El aceite controlara la queresa. 

Si el caldo bordeles no se ha preparado debidamente, quemara 
las hojas y la fruta. (Fig. Num. 8). Para cerciorarse si los ingre- 
dientes se ban mezclado en las proporciones correctas bastara aiiadir 
un poco de una solucion diluida de ferrocianuro de potasa (veneno) 
a una copa Uena de caldo. La formacion de un precipitado color 
ladrillo indica que debe anadirsele mas cal. Si la cal es de calidad 
inferior, use un poco mas de la lechada. 

Otro metodo de probar el caldo bordeles es sumergiendo por un 
minuto en la solucion la lioja-brillante de un cuchillo: si se forma 
un deposito de cobre sobre la hoja no use la solucion sin anadir mas 
cal. 

Modo de aplicarse. — Rieguese el caldo con una presion de 250 
libras y siempre use un pistero fino para que produzca una Uovizna 
bien menuda. (Fig. Num. 3). No use un pistero viejo. Cien galo- 
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nes de ealdo dan para r(\£rar aproximadamente diez arboles grandes, 
quince de tamaiio mediano y veinte arboles pequeiios. 

Tanto el nuevo follaje como las flores y las frutas deben cubrirse 
completamente eon el ealdo y esto no es posible a menos que se use 
alta presion y un pistero eon poea abertura. 

Aunque se apliqne a los arboles suficiente eantidad de ealdo y 
aunqne aparentemente se vean bien fumigados, los resultados seran 
poco satisfaetorios a menos que las frutas nuevas esten bien cubier- 
tas eon la solueion. Es tambien muy importante cubrir las hojas 
tiernas. El cul)rir las hojas viejas no tiene gran importancia. Es 
mas im])ortante regar la cara inferior de la hoja que la superior. 

Es de dudarse que una aplicacion efectuada antes que aparezca 
el nuevo follaje y la florecida recompense la inversion hecha. La 
infeccion tiene efecto cuando los hojas y las frutas estan tiernas, 
pero la rona no se reconoce hast a que se forman las elevaciones, 
semanas mas tarde. La infeccion en las hojas ocurre en su mayor 
parte antes de las hojas tener una pulgada de largo y en las frutas, 
antes de estas alcanzar una pulgada de diametro. Estas hojas y fru- 
tas tiernas deben ser bien cubiertas con el ealdo para evitar la in- 
feccion. Las frutas que no se ban regado debidamente por estar 
tapadas con hojas desarrollan rofia, mientras que aquellas bien cu- 
biertas por el ealdo permanecen sanas. Un pulverizador de alta pre- 
sion, cuando se maneja bien, separa las hojas que cubren las pequenas 
frutas y las baiia totalmente con el ealdo. 

El niimero de aplicaciones a hacer depende de lo prolongado de 
la florecida y de la precipitacion. De ordinario no sera necesario 
rociar mas de cada diez o quince dias, pero durante periodos lluviosos, 
tal vez se haga necesario hacerlo con mas frecuencia. 

Nunca aplique el ealdo inmediatamente despues de haber llovido, 
pues este no se quedara adherido. Deje que el follaje se seque antes 
de hacer la aplicacion. kSI llueve mucho antes de que el ealdo este 
seco lo lavara y entonces es necesario rociar de nuevo. 

Una vez terminada la estacion propicia para aplicar el ealdo, el 
agricultor debe vigilar su huerto para notar la presencia de acarosi 
(rust mites) y queresas. Tan pronto aparezcan los primeros se debe 
rociar con algun preparado de azufre y tan pronto aparezcan las 
queresas debera usarse la emulsion de aceite. 

Daiios.—Cnando el ealdo bordeles y la emulsion de aceite no se 
han preparado debidamente o cuando se riega bajo un sol muy fuerte, 
se corre el riesgo de perjudicar los arboles. Este trabajo debe ser 
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hecho por gente inteligente. Trabajo descuidaclo y mal dirigido 
puede causar mas mal que bien. 

Costo del tratamiento. — El costo varia de acuerdo con las condi- 
ciones, pero nunca debera exeeder de 10 centavos por aplicaeion a cada 
arbol. Si el agricultor lo ha previsto todo antes de comenzar el tra- 
bajo, el costo sera menor. 

Cuido del equipo. — Este seguro que el tanque, la manguera y los 
pisteros queden limpios de toda solucion. Al finalizar el trabajo del 
dia deben lavarse ; si la bomba se ha usado para mezclar emulsion de 
aceite, todas sus partes deberan lavarse antes de comenzar a rociar. 

Precaticiones. — Brotes de acaros y qiieresas pueden aparecer des- 
pues que se ha aplicado caldo bordeles. El agricultor debe estar 
alerta para rociar con emulsion de aceite tan pronto aparezca la 
queresa y con preparados de azufre tan pronto aparezcan los acaros. 

Emulsiones de aceite. — En el comercio local pueden conseguirse va- 
rias emulsiones de aceite, todas las cuales dan resultados en este tra- 
bajo. Aquellos agricultores que quieran hacer sus propias emulsio- 
nes, pueden hacer uso de los metodos a continuaci()n : 

Emulsion de aceite preparado en frio 



Formula I (Missouri Formtda) 

Aceite de maquinas 2 galoiies -^ 

Agua 1 galon 

Caseinato de Calcio (Kayso) 4 onzas 

Esta emulsion se puede preparar facilmente con una bomba de 
mano o de alta presion. Afiadasele suficiente agua al caseinato de 
calcio hasta formar una pasta y luego, poco a poco y siempre agi- 
tandose, el resto del agua. Echesele el aceite y mezclese con la 
bomba. Si se usa la bomba de motor, introduzcase la manguera del 
tanque dentro de un barril limpio. Durante un rato cuide que el 
pistero tenga la abertura bien abierta para que permita un chorro 
grueso, luego reduzca la abertura hasta formar una llovizna menuda. 
Generalmente, una pasada es suficiente, pero a veces es conveniente 
dar dos pasadas. El pasar la solucion repetidas veces produce una 
emulsion muy espesa que no es tan deseable. 

Esta formula posee muchas ventajas sobre otras : 

1. La emulsion en frIo se prepara facilmente en la finea. 

2. Se esparee mas facilmente. 

3. Se mezcla bien con las soluciones alcalinas de azufre {lime 

sulphur) y no quema el folia je. 

4. Es mds barata. 

5. No obstruye las mangueras y los pisteros. 



14 ESTACION EXPERIMENTAL INSULAB 

5. Su olor es menos desagradable que el de la emulsion de 
aceite de peseado y jabon. 

7. Dura bastante tiempo despues de preparada. 

8. Se puede usar agua «rorda {hard water) en su preparacion. 

Formula II {Improved Government Formula) 

Aceite de maquina 2 galones 

Agua 1 galon 

Jab6n de peseado potasico 2 libras 

Esta formula y)roduce una exeelente emulsion cuando se pasa 
varias veees a pros ion por la bomba. Si se tropieza con alguna di- 
ficultad en su preparacion, se recomienda que se le anada mas jabon. 

Esta preparacion es muy estable y se puede emulsionar de nuevo 
en caso que se haya separado, pasaudose de nuevo por la bomba. 
Sin embargo, no mezcla bien eon el azufre alcalino y siempre retiene 
un olor desagradable. 

Formula III {Whitcomh's Formula) 

Aceite de maquina 2 galones 

Agua 1 galon 

Alcohol amilico {Fusel oil) 8 onzas 

Jabon de peseado 2 libras 

3Iodo de prepararse. — El alcohol amilico se bate con el jabon y 
entoncesi se le afiade el aceite poco a poco y manteniendose la mezcla 
en constante agitacion hasta formar una crema que tenga la apa- 
riencia y consistencia de una pomada. Anadasele entonces el agua 
con la cual se formara la emulsion color crema corriente. 

Debido a la dificultad de obtener ''fusel oil'' en grandes canti- 
dades y a su alto costo, esta formula no es tan practica como las 
ya mencionadas. Sin embargo, produce una emulsion muy superior 
que se conserva sin descomponerse indefinidamente. Es muy facil 
de hacer y no requiere bomba. Todo lo que se necesita para hacer 
pequenas cantidades es una tina y una paleta. 

Formula IV {Yothor's Glue Formula) 

Aceite de maquina 2 galones 

Agua 1 galon 

Cola molida 1 libra 

Modo de prepararse. — Disuelvase la cola, sumergiendola en agua 
por 10 6 12 horas o calentandola ; anadase el aceite y pasese por la 
bomba tres veces. Debido a lo facil de su preparaci6n, asi como su 
propiedad de mezclarse bien con azufre alcalino y agua con cal y 
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magnesia {Mrd water), esta formula se recomienda para beneficio 
de aquellos agricultores que poseen pozos artesianos profundos. Debe 
usarse lo mas pronto posible ya que en pocos dias se fermenta. Esta 
formula fue introducida por Mr. W. W. Yothers, del Negociado de En- 
tomologia del Departamento de Agricultura de E. E. U. U., Estacion 
de Orlando, Florida y merece probarse bajo condiciones en Puerto 
Rico. 

Tratamienio con azufre. — Para el control de los acaros {rust mites) 
usense los preparados comerciales de venta por casas serias, siguiendo 
las instrucciones del fabricante. 

DONDE LEVANTAR EL HUERTO 

Muchos son los factores que deben tomarse en consideracion al 
seleccionar el sitio donde se va a levantar el huerto. Si se van a 
sembrar variedades susceptibles a la roiia, el huerto debera locali- 
zarse en un area donde se pueda usar una bomba de alta presion 
para fumigar los arboles. Esto se apliea especialmente a las zonas 
altas de Puerto Rico. Se hace muy dificil el usar una bomba de 
alta presion en terreno muy quebrado u ondulado. Las variedades 
de chinas que en la actualidad se cultivan en las zonas. montanosas 
de Puerto Rico prosperan admirablemente, pero es de dudarse que 
nuestras variedades susceptibles de toronjas se desarroUen en e&a 
zona sin que sufran de la rona en su gran mayoria. La variedad 
"Triumph'' resiste la roiia aun en esos sitios, pero tiene muy poca 
aceptacion en el mercado americano. 
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